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Description 

La presente invention concerne un moteur dipha- 
se de type pas-a-pas ou synchrone, comportant un 
rotor a aimants permanents minces presentant des 
poles alternes. Le moteur de ce type comporte par ail- 
leurs plusieurs poles statoriques qui doivent etre ex- 
cites independamment par au moins deux sources de 
courant en relation de phase Tune par rapport a I'au- 
tre de fagon a provoquer la rotation du rotor dans un 
sens ou dans I'autre. De tels moteurs sont employes 
dans de nombreux domaines, en particulier dans les 
equipements de bureau tels que les imprimantes, te~ 
lecopieurs, les photocopieuses ou des appareils ma- 
nagers. Dans de nombreux autres domaines, un 
nombre croissant d'equipements font appel a la mo- 
torisation. Ainsi, les commandes motorisees dans 
une automobile se multiplient: commande des sieges, 
des volets de reglage de chauffage, de I'orientation 
des phares. De ce fait, on constate des exigences 
croissantes en matiere de reduction des couts de fa- 
brication de tels moteurs diphase pas-a-pas ou syn- 
chrone. Par ailleurs, les moteurs connus dans I'art an- 
terieur constituent generalement des composants a 
part entiere, qui cooperent avec des equipements 
concus independamment par des organes de liaison 
et d'accouplement. 

En particulier, pour une application de regulation 
automatique de la climatisation d'une voiture, on uti- 
lise dans Tart anterieur un asservissement de posi- 
tion mettant en oeuvre un moteur a courant continu a 
collecteur qui commande le volet d'air a travers un 
train d'engrenages reducteur de vitesse. Pour per- 
mettre une commande numerique, le moteur a cou- 
rant continu est remplace par un moteur pas-a-pas. 
Ce remplacement implique par ailleurs le remplace- 
ment des organes d'accouplement et necessite sou- 
vent une conception complete des commandes des 
volets. Le nouveau moteur est generalement acquis 
aupres d'un sous-traitant livrant un ensemble stan- 
dard assemble et teste integrant outre le rotor et le 
stator des paliers et un boftieretdont I'encombrement 
n'est pas toujours adapte au mecanisme a comman- 
der. 

L'objet de la presente invention est un moteur 
synchrone ou pas-a-pas susceptible d'etre integre 
avec le reste du mecanisme qu'il commande. Le mo- 
teur selon I'invention peut en consequence etre livre 
en pieces separees, integrates entre deux platines 
supportant par ailleurs le train d'engrenage comman- 
dant par exemple un volet de climatisation. Ce type 
d'assemblage estfacilite par le fait que le moteur se- 
lon Tinvention est du type a un seul etage. Le prix de 
revient du moteur selon Tinvention est minimise du 
fait de la definition des composants dont la fabrication 
est economiquement avantageuse, et d'une concep- 
tion optimale de la configuration des differentes par- 
ties du rotor et du stator, ainst que de leur assembla- 



ge. En particulier, la masse de fer et de cuivre mise 
en jeu dans le moteur selon I'invention est plus faible 
que dans le cas des solutions concurrentes presen- 
tant un couple et un nombre de pas par tour identi- 
5 ques. 

Le moteur selon I'invention comporte une premie- 
re partie statorique cooperant avec au moins deux bo- 
bines electriques, une deuxieme partie statorique as- 
surant la fermeture au moins partielle des flux ma- 

10 gnetiques et un rotor comportant 2N aimants minces 
aimantes transversalement en sens alternes de fa- 
con a presenter sur chacune de ses surfaces des po- 
les magnetiques aiternativement positifs et negatifs. 
Le rotor comporte sur chacune de ses surfaces cinq 

15 paires de poles et la premiere partie statorique est 
constitute de deux pieces statoriques identiques de 
haute permeabilite magnetique presentant chacune 
deux poles statoriques reunis par une partie mediane 
entouree d'une bobine d'une longueur sensiblement 

20 egale a la largeur de I'ouverture de la piece statori- 
que. 

L'axe des bobines est dispose sensiblement dans 
le plan moyen de I'aimant et des pieces statoriques en 
materiau doux perpendiculaire a l'axe de rotation. 

25 Chaque piece statorique bobinee, avec la zone de la 
deuxieme partie statorique fermant le flux, constitue 
une phase du stator du moteur diphase. Les lignes 
medianes des deux poles sont ecartees d'environ 1 ,5 
pas. La deuxieme partie statorique est constitute en 

30 un materiau de haute permeabilite magnetique pre- 
sentant quatre zones correspondant respectivement 
aux quatres poles statoriques, lesdites quatres zones 
etant reliees deux a deux de facon a assurer la ferme- 
ture du flux magnetique de chacune des pieces sta- 

35 toriques. Le choix de cinq paires de poles est particu- 
lierement avantageux, car il constitue le nombre mi- 
nimum de poles compatibles avec une structure pla- 
ne diphasee a un seul etage dont chaque element de 
la structure statorique est realisable en une piece uni- 

40 que ou feuilletee par decoupe dans une feuille d'un 
materiau permeable magnetiquement doux et per- 
mettant par ailleurs le bobinage a spires rangees. 

En effet, dans le cas d'une structure comportant 
un nombre de poles superieurs, parexempie six, soit, 

45 pour un moteur comportant des poles de largeur 
constante, une paire de poles serait inutilisee et 
conduirait done a un rotor plus cher et presentant un 
plus grand moment d'inertie, soit, pour un moteur 
dont le diametre de rotor est constant, le couple serait 

so reduit. 

Le moteur selon I'invention est du fait de sa struc- 
ture particulierement adapte aux aimants modernes 
puissants eteconomiques du type neodyme-fer mou- 
les par compression ou injection. 
55 L'invention concerne selon une premiere variante 

un moteur diphase pas-a-pas ou synchrone dont le 
rotor est constitue par un disque aimante transversa- 
lement et presente dix zones aimantees alternative- 
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ment positivement et negativement. Lesdites zones 
presenters la forme de secteurs angulaires de 36 de- 
gres aimantes perpendiculairement a la surface du 
disque, en sens alterne. Ce mode de realisation est 
avantageux dans le cas ou I'encombrement en hau- 5 
teur doit etre reduit au minimum. 

L'invention concerne selon une variante preferee 
un moteur diphase pas-a-pas ou synchrone dont le 
rotor est constitue par un aimant annulare aimante 
radialement et presente dix zones aimantees alterna- w 
tivement positivement et negativement. Ces zones 
presentent chacune la forme d'une tuile dont I'ouver- 
ture angulaire est d'environ 36 degres. Ce mode de 
realisation est prefere car il permet de reduire plus fa- 
cilement les efforts parasites axiaux et radiaux sur 15 
I'axe du rotor, dus aux actions magnetiques imparfai- 
tement equilibrees par suite des tolerances de fabri- 
cation. 

De preference, I'ouverture angulaire des media- 
trices des deux poles de chacune de pieces polaires 20 
est legerement superieure a 108 °. Ce mode de rea- 
lisation permet de reduire le couple rtsiduel a 20 pe- 
nodes par tour en I'absence de courant et accessoi- 
rement d'augmenter la longueur de I'enroulement 
susceptible d'etre bobine de maniere simple. 25 

Selon un mode de realisation particulier, les par- 
ties statoriques sont constitutes par un empilage de 
feuilles magnetiques decoupees, de preference en 
fersilicium d'une epaisseur de I'ordre de 0,5 millime- 
tres. Ce mode de realisation permet de realiser des 30 
structures statoriques non limitees en epaisseur. 

Selon une variante de realisation des enroule- 
ments, les bobines sont constitutes par un f il electri- 
que bobine directement sur la partie mediane de la 
piece statorique. Bien que la premiere couche de spi- 35 
res soit dans ce cas en court circuit, cette solution 
presente des avantages resultant de I'absence de 
carcasse ou de couche isolante, ce qui simplifie le 
procede de fabrication et reduit les couts. 

Selon une autre variante, les enroulements sont 40 
bobinees autour de carcasses isolantes entourant la 
partie mediane de chacune des pieces statoriques, 
ladite carcasse etant const it uee soit d'une piece uni- 
que moulee et fendue, soit de plusieurs parties 
complementaires formant un manchon isolant lors- 45 
qu'elles sont assemblies. 

Avantageusement, le rotor est constitue par un 
manchon tubulaire coaxial avec I'axe de rotation, 
muni de zones de liaison avec I'axe de rotation, ledit 
manchon tubulaire supportant I'aimant tubulaire sur 50 
une partie au moins de sa hauteur. 

Les pieces statoriques sont positionnees et 
fixees sur une platine-support comportant des loge- 
ments complementaires et des goupilles aptes a re- 
cevoir et a maintenir en place lesdites pieces statori- 55 
ques. cette platine peut etre constitute par un circuit 
imprime. 

Selon une autre variante preferee, la deuxieme 



partie statorique est fixe et dentee, Ce mode de rea- 
lisation permet d'une part de reduire I'inertie au rotor 
et d'autre part d'augmenter le couple par suite de 
I'existence d'une denture de chaque cote de Taimant 
mince. Ces caracteristiques sont avantageuses pour 
les applications dans lesquelles des accelerations 
elevees sont recherchees. De plus, on s'affranchit 
ainsi de manque de compatibility entre les coeffi- 
cients de dilatation respectifs d'une piece en fer et 
d'un aimant moule. 

Quelque soit le mode de realisation susmention- 
ne -rotor en forme de disque ou de cylindre-, une pre- 
miere variante de l'invention consiste en ce que la 
deuxieme partie statorique est solidaire du rotor. Ce 
mode de realisation permet de realiser un rotor pre- 
sentant une grande rigidite et done une resistance 
mecanique importante, caracteristique avantageuse 
pour la realisation d'un moteur diphase pas-a-pas ou 
synchrone de grande f iabilite. 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description qui suit, faisant reference 
aux dessins annexes ou: 

- la figure 1 represente une vue en coupe trans- 
versale ; 

- la figure 2 represente une vue en coupe selon 
BCDEF. 

Le moteur pas-a-pas selon I'exemple decrit 
comporte une structure statorique et un rotor. La 
structure statorique comporte une premiere partie 
statorique formee de deux pieces statoriques (1,2), 
chacune etant couplee magnetiquement a une bobi- 
ne respectivement (3,4), et par une deuxieme partie 
statorique (5) disposee a I'interieur du rotor (6) de for- 
me tubulaire. 

La partie magnetique dure du rotor presente dix 
parties (7 a 16) en forme de tuiles aimantees radia- 
lement, en sens alternes de facon a presenter alter- 
nativement un pole SUD sur la surface interieure et 
un pole SUD sur la surface exterieure du rotor. Cha- 
cune des parties aimantees occupe un secteur angu- 
laire de 36 °. L'aimant cylindrique peut etre realise par 
association de parties aimantees independantes, ou 
par aimantation des differentes zones d'un anneau 
realise de preference par moulage, par compression 
ou injection dans un ailiage a champ coercitif eleve de 
neodyme-fer plastique presentant une caracteristi- 
que B(H) sensiblement lineaire dans le deuxieme 
quadrant, par exemple les aimants commercialise 
sous la denomination "NP8L" par la societe DAI DO 
STEEL CORPORATION fabrique a partir de poudre 
commercial isee par la societe GENERAL MOTORS 
sous la denomination de "MQI". On peut egalement 
mettre en oeuvre un materiau a orientation radiale tel 
que celui commercialise sous la denomination de 
"SAMLET 9R" par la societe EPSON. 

Les deux pieces statoriques (1,2) constituant la 
premiere partie statorique sont symetriques par rap- 
port a un plan median (17) du moteur contenant I'axe 
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de rotation (18) du rotor. Chacune des pieces statori- 
ques (1,2) est symetrique par rapport a un plan res- 
pectivement (29) et (30) formant entre eux un angle 
de 1 62 °, soit de 81 ° par rapport au plan de symetrie 
(17) du moteur. Les pieces statoriques (1, 2) presen- 
ted chacune deux poles statoriques respectivement 
(19,20) et (21,22) reunis par une partie mediane res- 
pectivement (23) et (24). La largeur d'un pole statori- 
que est sensiblement inferieure a la largeur d'une 
zone aimantee (7 a 16) et est pratiquement voisine de 
28 °. Elle presente une surface concave d'un rayon le- 
gerement superieur au rayon exterieur du rotor. La 
hauteur de chacun des poles statoriques (19 a 22) est 
egale a la hauteur de la partie aimantee du rotor (6). 
L'ecart angulaire entre les axes de symetrie (25,26) 
et (27,28) des poles statoriques respectivement (19, 
20) et (21, 22) est de 108 ° + 0, ou p est un angle nul 
si on ne recherche pas de compensation des couples 
magnetostatiques (en I'absence de courant), ou sen- 
siblement egal a 9 ° si on cherche a compenser I'har- 
monique 4 a 20 periodes par tour. L'harmonique 2 a 
1 0 periodes par tour est automatiquement compen- 
see par I'existence de deux phases en quadrature 
electrique. 

Les pieces statoriques (1,2) conformes a I'exem- 
ple decrit sont realisees parf rittage d'un materiau ma- 
gnetique doux. Les parties medianes (23, 24) sont de 
section rectangulaire et se poursuivent de part et 
d'autres par des portions courbes (31 a 34) dont les 
extremites constituent les poles statoriques (19 a 22). 
La realisation monolithique de chacune des pieces 
statorique (1), (2) est particulierement avantageuse 
car elle permet d'eviter tout joint magnetique dans le 
sens de passage du flux. 

Chacune des pieces statoriques (1 ,2) supporte et 
est couplee magnetiquement a un enroulement res- 
pectivement (3) et (4). Ces enroulements sont bobi- 
nes directement sur les pieces statoriques afin de re- 
duire le nombre de constituant du moteur et de sim- 
plif ier le procede de fabrication. II peut en resulter un 
court circuit de la premiere serie de spires qui doit etre 
compense parune augmentation du nombre de tours. 

Toutefois, si Ton cherche a eviter cet inconve- 
nient, on peut realiser un manchon isolant constitue 
de deux parties complementaires propres a s'emboi- 
ter autour des parties medianes (23, 24) des pieces 
statoriques. Leur mise en place est aisee, et elle evite 
le court circuit des premieres spires. Les manchons 
peuvent eventuellement supporter les cosses de 
connexion de I'enroulement. 

La longueur des enroulements (3, 4) est limitee 
a I'ouverture des pieces statoriques (1,2), qui corres- 
pond a la distance entre les bords interieurs (35, 36) 
ou (37,38) d'une meme piece statorique respective- 
ment (1) ou (2). 

La deuxieme partie statorique (5) est coaxiale 
avec le rotor (6). Elle est egalement realisee par en 
materiau doux fritte ou par empilement de toles de- 



coupees. Le stator feuillete est avantageux lorsque 
des vitesses de rotation elevees (par exemple plus de 
200 pas par seconde en fonctionnement pas-a-pas, 
soit 10 tours par secondes et un courant de 50 hertz 

5 dans les bobines), et un bon rendement de conver- 
sion d'energie sont recherchees. Une autre solution 
consiste a fritter des stators en fer-nickel ou en fersi- 
licium au lieu de fer pur, de fagon a prof iter de la plus 
grande resistivite de ces materiaux. 

10 Dans Texemple decrit, la deuxieme partie stato- 

rique (5) est fixe, I'axe de rotation du rotor la traver- 
sal. Elle presente quatre zones polaires (39 a 42) 
correspondant respectivement aux poles statoriques 
(25 a 28). Le flux magnetique se referme sur les zo- 

15 nes polaires qui sont en concordance a travers les 
parties massives (43) et (44) reliant respectivement la 
zone polaire (39) a la zone polaire (40) et la zone po- 
laire (41) a la zone polaire (42). La forme de cette 
deuxieme partie statorique (5) peut varier dans de lar- 

20 ge proportion: il est possible de mettre en oeuvre une 
piece pleine, ou des pieces independantes en forme 
de croissant, ou encore de forme tubulaire. II est ce- 
pendant preferable de reduire les sections de passa- 
ge du flux de fuite entre les dents (39) et (41) d'une 

25 part et (40) et (42) d'autre part, comme indique en fi- 
gure 1. 

La figure 2 represente une vue en coupe selon 
BCDE du moteur represente en figure 1. Les differen- 
tes pieces constituant le moteur selon I'invention peu- 
30 vent etre integrees dans tout mecanisme ou dispositif 
existant et peuvent etre livrees independamment de 
tout bo it ier. 

Le rotor (6) comporte un aimantannulaire dont on 
voit sur la figure 2 les parties aimantees (8 et 13). 

35 L'axe (1 8) du rotor (6) supporte un manchon (55) rea- 
lise en un materiau non-mag netique, par exemple en 
matiere plastique. L'aimant est colle sur ce manchon 
(55) qui lui sert de support et de liaison avec l'axe 
(18). Des paliers (53, 53') assurent le positionnement 

40 de l'axe (18) par rapport a la structure statorique in- 
terieure fixe (5). 

Les differents composants du moteur sont fixes 
sur une platine (63) realisee par exemple en matiere 
plastique. Cette platine (63) peut etre constitute par 

45 une partie du dispositif a motoriser. Elle presente un 
logement (64) pour le maintien de la partie statorique 
interieure (5) et des tetons (65) pour la fixation des 
deux parties statoriques (1) et (2). 

Le rotor peut egalement etre constitue par un dis- 

50 que aimante, les quatres poles statoriques de la pre- 
miere partie statorique et les quatres poles statori- 
ques de la deuxieme partie statorique etant dans ce 
cas disposes selon deux plans perpendiculaires a 
l'axe de rotation. 

55 
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Revendications 

1 . Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone du type 
comportant une premiere partie statorique coo- 
perant avec deux bobines electriques, une 
deuxieme partie statorique (5) assurant la ferme- 
ture des flux magnetiques et un rotor (6) compor- 
tant 2N aimants minces aimantes transversale- 
ment en sens alternes de facon a presenter sur 
chacune de ses surfaces des poles magnetiques 
alternativement positifs et negatifs, caracterise 
en ce que le rotor (6) comporte cinq paires de po- 
les et en ce que la premiere partie statorique est 
constitute de deux pieces statoriques (1 , 2) iden- 
tiques realisees en un materiau magnetiquement 
doux et presentant chacune deux poles statori- 
ques (19, 20) et (21 , 22) reunis par une partie me- 
diane (23, 24) entouree d une bobine (3, 4) d'une 
longueur sensiblement egale a la largeur de I'ou- 
verture de la piece statorique (1, 2), les lignes 
medianes (25 a 28) desdits poles statoriques (19 
a 22) etant ecartees d'environ 108 °, la deuxieme 
partie statorique (5) etant constitute en un mate- 
riau magnetiquement doux assurant la fermeture 
du flux magnetique. 

2. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon la 
revendication 1 , caracterise en ce que le rotor (6) 
est constitue par un aimant annulaire aimante ra- 
dialement presentant dix zones aimantees adja- 30 
centes (7 a 13) en forme de tuiles. 

3. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon la 
revendication 1 ou 2 caracterise en ce que la 
deuxieme partie statorique (5) est sol id aire du ro- 35 
tor (6). 

4. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon la 
revendication 1 ou 2 caracterise en ce que la 
deuxieme partie statorique (5) est fixe et presen- 40 
te quatre zones (39 a 42) correspondant respec- 
tivement aux quatres poles statoriques (19 a 22), 
lesdites quatres zones (39 a 42) etant reliees 
deux a deux de facon a assurer la fermeture du 

flux magnetiques de chacune des pieces statori- 45 
ques (1, 2). 

5. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 4 carac- 
terise en ce que I'ouverture angulaire des media- 50 
nes (25 a 28) des deux poles (19 a 22) de chacu- 
ne des pieces statoriques (1,2) est legerement 
superieure a 108 °. 

6. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon 55 
les revendications 1 a 5 caracterise en ce que les 
parties statoriques (1,2) sont constitutes par un 
empilage de toles magnetiques decoupees. 



7. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon 
les revendications 1 a 5 caracterise en ce que les 
parties statoriques (1 ,2) sont constitutes par ma- 
teriau magnetique doux frittt. 



Patentanspr uche 

1. Zweiphasen-Motor, namlich Schrittmotor oder 
Synchronmotor, miteinem ersten Statorteil, wel- 
ches mit zwei elektrischen Spulen zusammen- 
wirkt, einem zweiten Statorteil (5), welches den 
Schlufi des magnetischen Flusses gewahrleistet, 
und einem Rotor (6), welcher2N dunne, querma- 
gnetisierte und in der Weise alter nierend ange- 
ordnete Magneten umfafit, dafi auf jeder seiner 
Flachen abwechselnd positive und negative ma- 
gnetische Pole vorhanden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Rotor (6) funf Polpaare auf weist und dad 
das erste Statorteil aus zwei identischen Stator- 
stucken (1, 2) aus magnetisch weichem Material 
besteht, die je zwei Statorpole (19, 20) und (21, 
22) aufweisen. welche durch ein Mittelteil (23, 
24) verbunden sind, wobei das Mittelteil von einer 
Wicklung (3, 4) umgeben ist, welche im wesent- 
lichen eine der Breite der Offnung des Statorteil- 
stucks (1, 2) entsprechenden Lange auf weist, 
wobei die Mittellinien (25 bis 28) der genannten 
Statorpole (19 bis 22) einen Winkel von ca. 108° 
bilden und das zweite Statorteil (5) aus einem 
magnetisch weichen Material besteht, welches 
den Schluft des magnetischen Flusses gewahr- 
leistet. 



5 

8. Moteur diphast pas-a-pas ou synchrone selon la 
revendication 1 a 7, caracterise en ce que les en- 
roulements (3,4) sont constituts par un f il elec- 
trique bobine directement sur la partie mtdiane 

10 de la piece statorique. 

9. Moteur diphast pas-a-pas ou synchrone selon 
les revendications 1 a 7, caracttrist en ce que les 
enroulements (3,4) sont bobinees sur des car- 

15 casses isolantes entourant la partie mtdiane (23, 

24) de chacune des pieces statoriques (1,2), les- 
dites carcasses ttant constitutes de plusieurs 
parties complementaires formant un manchon 
isolant lorsqu'elles sont assemblies. 

20 

10. Moteur diphase pas-a-pas ou synchrone selon 
les revendications 1 a 9, caracttrist en ce que le 
rotor est constitut par un manchon tubulaire 
coaxial avec I'axe de rotation, muni de zones de 

25 liaison avec Paxe de rotation (1 8), ledit manchon 

tubulaire supportant Taimant tubulaire (7 a 13) 
sur une partie au moins de sa hauteur. 
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2. Zweiphasenmotor als Schritt- Oder Synchronmo- 
tor gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Rotor (6) aus einem radial magnetisier- 
ten Ringmagnet besteht, welcher zehn benach- 
barte magnetisierte, ziegelformige Zonen (7 bis 
13) aufweist. 

3. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
tor gemaft Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das zweite Statorteil (5) mit dem Rotor (6) zu- 
sammenwirkt. 



10 



aus mehreren komplementaren Teilen bestehen, 
welche eine Isoliermuffe bilden, wenn sie zusam- 
mengefugtsind. 

10. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
tor gemafi einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Rotor (6) aus einer mit der Drehachse ko- 
axial angeordneten, rohrfdrmigen Hulse besteht, 
welche Verbindungszonen zur Drehachse (18) 
aufweist, wobei die rohrformige Hiilse den rohr- 
formigen Magneten (7 bis 13) auf mindesten ei- 
nem Bereich seiner Hone stutzt. 



4. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 15 
tor gemafi Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das zweite Statorteil (5) fest ist und vier Zo- 
nen (39 bis 42) aufweist, welche jeweils den vier 
Statorpolen (19 bis 22) entsprechen, wobei die 20 
genannten vier Zonen (39 bis 42) paarweise ver- 
bunden sind, um den SchluR des magnetischen 
Flusses jedes Statorteiles (1, 2) zu gewahrlei- 
sten. 

25 

5. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
tor gemafc einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Winkeloffnung der Mittellinien (25 bis 28) 

der beiden Pole (19 bis 22) jedes Statorteiles (1 , 30 

2) etwas grolier als 108° ist. 

6. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
tor gemafi einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 35 
dali die Statorteile (1, 2) aus einer Schichtung 
von zugeschnittenen magnetischen Blechen be- 
stehen. 



Claims 



7. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
tor gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Statorteile (1, 2) aus einem weichen ma- 
gnetischen Sintermaterial bestehen. 



40 



45 



8. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
torgemafi einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Wicklungen (3, 4) aus einem direkt auf 
dem Mittelteil des Statorteils gespuiten elektri- so 
schen Draht bestehen. 

9. Zweiphasenmotor als Schritt- oder Synchronmo- 
tor gemali einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 55 
dali die Wicklungen (3, 4) auf das Mittelteil (23, 
24) jedes Statorteils (1, 2) umgebenden Isolier- 
gehausen aufgespult sind, wobei diese Gehause 

6 



A stepping two-phase or synchronous motor of a 
type including a first statoric portion which coop- 
erates with two electrical coils, a second statoric 
portion (5) which allows magnetic flux path to be 
completed, and a rotor (6) provided with 2N thin 
magnets which are transversally magnetized in 
alternate directions so as to provide alternately 
positive and negative magnetic poles on each 
surface thereof, characterized in that said rotor 
(6) includes five pairs of poles, and in that said 
first statoric portion comprises two identical sta- 
toric pieces (1, 2) made from soft magnetic ma- 
terial and each provided with two statoric poles 
(19, 20) and (21, 22) connected by a middle por- 
tion (23, 24) surrounded with a coil (3, 4) of a 
length substantially equal to the width of said sta- 
toric portion (1 , 2) opening, middle lines (25 to 28) 
of said statoric poles (19 to 22) being spaced 
apart by about 108°, said second statoric portion 
(5) being made from soft magnetic material which 
ensures magnetic flux to be completed. 

The stepping two- phase or synchronous motor 
as recited in claim 1 , characterized in that said ro- 
tor (6) comprises an annular radially magnetized 
magnet having ten tile-shape adjacent magne- 
tized regions (7 to 13). 

The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claim 1 or 2, characterized in that 
said second statoric portion (5) is integral with 
said rotor (6). 

The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claim 1 or 2, characterized in that 
said second statoric portion (5) is fixed and com- 
prises four regions (39 to 42) respectively corre- 
sponding to said four statoric poles (19 to 22), 
with said four regions (39 to 42) being pair- 
connected so as to ensure magnetic flux of each 
of said statoric pieces (1, 2) to be completed. 
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5. The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in any claims 1 to 4, characterized in 
that angular opening of both poles (1 9 to 22) me- 
dian lines (25 to 28) of each of said statoric pieces 

(1, 2) is slightly above 108°. 5 

6. The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claims 1 to 5, characterized in that 
said statoric portions (1,2) are obtained by stack- 
ing cut-out magnetic sheets. 10 

7. The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claims 1 to 5, characterized in that 
said statoric portions (1, 2) are made from sin- 
tered soft magnetic material. 15 

8. The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claims 1 to 7, characterized in that 
said windings (3, 4) include an electric wire which 

is wound directly on the middle portion of said 20 
statoric piece. 



9. The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claims 1 to 7, characterized in that 
said windings (3, 4) are wound on insulating 25 
frames which surround the middle portion (23, 
24) of each of said statoric pieces (1, 2), said 
frames including several complementary por- 
tions, resulting in an insulating sleeve when as- 
sembled. 30 



10. The stepping two-phase or synchronous motor 
as recited in claims 1 to 9, characterized in that 
said rotor comprises a tubular sleeve coaxial with 
rotating axis (18) thereof, provided with regions 35 
for connection with said rotating axle, said tubular 
sleeve supporting said tubular magnet (7 to 13) 
on at least a portion of the heigth thereof. 



40 
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